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AB'ye uyum sireciyle ilintili olarak 25 Subat
2005'te yiiriirlige giren Saglik Bakanlgi "insani
Tiiketim Amach Sular Hakkindaki Yonetmelik"in
ekindeki listelere gore artik, igme ve kullanma
sularinda 10 wpg/lI'den daha c¢ok arsenik
olamayacak.

HABER BULTENI

Kiiresel kapitalizmin kurumlari kurallar koyuyor ve
bunlara herkesin uymasini zorunlu kiliyor. DSO
sularda (neden yalniz sularin s6z konusu oldugu
sorulamaz mi?) ne kadar arsenije razi
olunabilecegine karar verdi: 10 ug/l. Gergi bu
kadar arsenik bile bazi insanlarda kanser
yapabiliyor. Ama, daha da dusiik arsenikli su
bulmak (ve satmak) isletmecilerin
katlanamayacagi kadar pahali, ekonomik degil.

Bizim gibi (lkelere de bu kural, bu s
icsellestirmek ve uymak disti. Kendilerinden
buna uymalan istenene kadar arsenigi yalnizca
padigah yiiziiklerinde saklanan zehir sanan uysal
yoneticilerimiz de, uyum cabalarn kapsaminda bir
yonetmelik hazirladi ve uygulamaya basladi.

Yonetmelik, AB'ye uyum siireciyle ilintili olarak 25
Subat 2005'te yiiriirliige giren “insani Tiiketim
Amach Sular Hakkindaki Ydnetmelik"
hazirlanmasi ve c¢ikarimasinin dayanaklarindan
biri “Avrupa Birligine Uye Ulkelerce esas alinan
insani Kullanim Amagli Sularin Kalitesine Dair
98/83/EC sayilh Konsey Direktifi,” olarak
aciklaniyor. Suda aranan kalite kosullari yalnizca

a) Suyun bir sebeke araciligi ile temin edilmesi
halinde, bina ya da bir kurulusta, suyun insani
tuketim igin kullaniimak (izere musluklardan
akitildigr,

b) Suyun tankerden alinmasi halinde, tankerden
alindig,

c) Suyun satilmak tizere siselere ya da ambalajlara
doldurulmasi halinde, siselere ya da ambalajlara
dolduruldugu,

d) Suyun gida iretiminde kullaniimasi halinde,
suyun tretimde kullanildigi noktalarda araniyor.

Arsenige iliskin karmasik saglik sorunlar bu
Yonetmelik ile ¢ozilemeyecek. Ama, kim bilir kag
kisinin yasaminin ileri bir doneminde sudaki
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arsenikten kaynaklanan kanseriyle bas basa kalip
kalmayacag! bunun uygulanmasina bagl olacak.

Arsenik, bir zehir. Arsenigin saglija olumsuz
etkileri 200 yildir biliniyor. Tarih boyunca birisini
zehirlemek isteyenler igin en uygun kimyasal.
Gunkd zehirlenen kiside bir iz birakmiyor. Bir
kerede yiiksek miktarda inorganik arsenik alanlar
mide ve bagirsak rahatsizliklari, kalp damar ve
merkezi sinir islevlerinde yikim, coklu organ
bozulmalar ve bazen de olimle karsilasir. Sag
kalabilenlerde kemik iligi azalisi, kanda
alyuvarlarnin azalisi, karaciger biiyiimesi, derinin
kararmasl, sinirlerin hastalanmasi ve beyin
hastaliklari ortaya cikar. Akut arsenik
zehirlenmeleri etkisini 30-60 dakikada gosterir.
Yiyecekle alinmigsa daha uzun siirede etkili
olabilir.

Arsenigi, saglik agisindan ozel kilan ise az da olsa
strekli alindiginda kanser yapici olusudur.

Arsenikten kaynaklanan hastaliklar cilt yaralari,
kara ayak hastaligi, seker hastaligi, hiper
tansiyon, deri kanserleri ve i¢ organ kanserleridir.
Kronik arsenik alimlari sonucunda deride
gozlenen degisiklikler arsenikozis olarak
adlandinlir. Kara ayak hastaligi da bir periferal
damar hastaligidir ve kangrene kadar ilerler.
Karsilagilan kanser tiirleri arasinda ise deri,
akciger, mesane ve bobrek kanser tiirleri basta
gelir.

Arsenigin kronik hastaliklara neden oldugu daha
1940'arin baginda ingiltere'de bir sodyum arsenit
fabrikasi galisanlarinda artan kanser olaylarindan
sonra anlasilmig. Arsenigin toz olarak solunmasi
bu durumda maruz kalma yolu olarak belirlenmis.
Cilt hastaliklarina neden olusu ise daha 19.
Yuzyilda anlasilmig. 1900'lerin  baslarinda
Meksika, Sili ve Arjantin'de ¢ok sayida cilt kanseri
goraliigu arsenige baglanmis. Asil, 1920'lerden
beri Tayvan'daki kara ayak hastaligi ve kangrenin
arsenikli sularfa iliskisi anlasiimis ve 1950'den
sonra builigkiiyice kesinlegmis.

1988'de ABD'nde EPA'nin yaptigi bir galigma 50
g/l kronik arsenik aliminin 400 kisiden birinde bu
tir kanserlere neden olabildigini ortaya koymus.
Ayni doz icin yine EPA'min 1992'de yaptigi bir
calismayla da i¢c organ kanserlerinden olim
oraninin 100 kiside 1,3 oldugunu ortaya koymus.
Yine ABD'nde Ulusal Arastirma Konseyi'nin
1999'da yaptigi bir galigmayla ayni dozda tim
kanserlerden o6liim riskinin 100 kiside 1 oldugu
ortaya konmustur. ingiltere'de yapilan bir baska
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arastirmada omiir boyu 25 pg/l arsenik igeren su
icen 100 kisiden 5'inde bobrek kanseri olugacag!
sonucuna varilimig. Diisiik arsenik icerikli de olsa
uzun yillar buna maruz kalinmasi durumunda
cesitli cilt sorunlari da goriiliiyor. Once, ellerde ve
ayaklarda koyu lekeler, beyaz lekeler ya da keratoz
(deride boynuzsu madde gelismesi ve derinin
gatlamasi) ortaya ¢ikar. Bu durum on ya da daha
uzun yillar siirdiigiinde cilt kanseri beklenir. Yirmi
otuz yil 500 ug/l dozlu arsenik etkisi altinda
kalinirsa bu durumdaki insanlarin %10'unda i¢
organ kanserlerinin ortaya gikacagi 6ngorilmis.

Goriinuise gore, doz ve etkilenme iligkisi dogrusal,
bir sigrama noktasi yok. Ne kadar yiiksek arsenige
maruz kalirsaniz hastalik riski de o kadar yiikselir.
1000 wg/I dozda artik hastalikla kargilasma riski
%100'e ulasir.

Sili'de de arsenikten etkilenenlerde cok sigara
icenlerdekinden bile daha fazla akciger kanseri
oldugu, hele akcigerleri yeni olusan gocuklar
arsenik etkisinde kaldiginda, daha sonra akciger
kanseri olma riskinin 10 kat arttigi ortaya kondu.

Arsenige maruz kalindiginda iireme bozukluklar
oldugu da bulgular arasinda. Bu nedenle dogum
oncesi cenin 6limleri, 6lii dogumlar, yeni dogan
Olimleri artarken, dogum adirliinda azalma,
diistik, dogustan sakatliklar gortlebiliyor.

Organik arsenigin, inorganik arsenik kadar zararli
olmadigi biliniyor. Arsenigin zehirleyiciliginin
baska bazi metallerle birlikte artip eksilebildigi,
ornegin cinko arttiginda arsenigin
zehirleyiciliginin azaldigi da belirlenmigtir.

Arsenik insan bedenine ozellikle suda ¢6zinmus
olarak girer. Ancak, yilksek arsenikli suyla
yetistirilen bitkilerde de yiiksek arsenik birikimleri
oldugu anlagiimaktadi. Bu birikimin ozellikle
bitkilerin kok sistemlerinde olustuguna iligkin
arasgtirma sonugclar bulunmasina karsin, ornegin,
GD Asya'da siirekli olarak bu sularla sulanan
piringlerle beslenmeden otiri halk sagliginin
tehdit altinda oldugu belirtilmektedir. Bu bitkilerin
kOk ve saplariyla beslenen hayvanlarin siit ve etleri
de sonugta halk saghgini olumsuz etkilemektedir.

Meksika'da 2002 yilinda yapilan bir ¢alismada,
sudaki arsenik derisimi 400 ug/I iken bile alinan
arsenigin  %30'unun sudan degil besinlerden
oldugu ortaya konmustur. Yine EPA'min bir
arastirmasiyla piringteki arsenigin  %35'inin
inorganik, sebzede %5 ve meyvede %10 oldugu
belirlenmigtir. Batl Bengal'de yapilan benzer bir
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galismada da piringteki inorganik arsenik oraninin
toplamdaki payr %95, sebzede ise yine %5
bulunmustur. Besinlerle alinan arsenigin miktarini
gtkileyen bir baska husus da pisirmede kullanilan
suyun arsenik icerigidir. Yapilan bir calisma
120°C"t asan sicakliklarda bile arsenigin
degismedigini, dolayisiyla yemek pisirme ve
kaynatmanin olumlu bir etkisinin
beklenemeyecegini ortaya koymustur.

Halk sagligini olumsuz etkileyen bir bagka arsenik
aktanmi da havayla olmakta. Yiksek arsenik
iceren komr yakildiginda da yaygin halk saghgi
sorunlariyla karsilasilabilmekte. Solunan havada
yilksek arsenikli tozlar varsa bu da saglik igin
yikict sonuglar doguruyor. Arsenik kokenli akciger
kanserlerinin onemli bir nedeni hava kirliligi.
Ozellikle demir digi metal maden izabe tesislerinin
calisanlart ve bu tesislerin gevrelerinde
yasayanlar bu acidan g¢ok sanssiz. Dinyanin
hemen her yerinden bu tiir rnekler verilebiliyor.
ABD'de Washington Tacoma ve Montana
Anaconda'daki izabe tesisleri ile Isvec'teki
Ronnskar izabe tesisi lizerinde oldukga ayrintili
galismalar yapilmis. Arsenige en uzun stire maruz
kalanlarda SMR 316'ya kadar cikmis. ik
maruziyetten sonra gegen sire uzadikga SMR'in
de arttigi gorilmiis. Fransa'da, Kanada'da,
Avustralya'da yapilan calismalar altin iletmesi
calsanlarinin bagkalarina kiyasla ¢ok daha fazla
akciger kanseri oldugunu ortaya koymus. Bati
Avustralya'daki altin madeni galisanlarinin, oteki
Bati Avustralya'll erkeklere gore ¢ok daha fazla
hasta oluslari saptanmig (SMR=140).

Benzer sonuglar giibre fabrikasi c¢alisanlar
arasinda da saptanmis. Komir santralarinin,
0Ozellikle baca kiillerinde biriken yiiksek arsenigin,
bu tesislerin calisanlarinda yiksek akciger
kanseri riski yarattigi belirlenmis.

insan bedeninde arsenik metabolizmasi ve
kinetigi de oldukca karmasik bir konu. Bunu
karmasgiklastiran seyler,

-Fizikokimyasal Gzellikler ve biyolojik elverigliligin
arsenigin hangi bigimde olduguna bagl olusu,

-Arsenik aliminin degisik yollannin  bulunusu
(solumayla, yemek icmekle ve deriden),

-Arsenik aliminin akut ya da kronik, bir kerelik ya
da sirekli olabilmesi,

-Arsenik aliminin kisa siirede, orta ya da uzun
sureliolabilisi,

-Hayvanlarin arsenige dayanabilirli§i insanlardan
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farkli oldugundan niceliksel dozlara dayanikliigin
ongorilebilmesi igin hayvanlarin tepkisine
givenilememesi.

Diinyanin degisik yerlerinde yapilan galigmalarin
sonuglarinin kiyaslanmasinda da gugliikler var.
Degisik yerlerdeki insanlarin gtinde su igtikleri su
miktari ayni olmadig gibi, su digindaki besinlerden
arsenik alimlan da oldukga farklidr.

Bilinen, daha gok su igenlerin daha yiksek risk
altinda olduklaridir. Bazi calismalar iyi
beslenenlerde, yetersiz beslenenlere gore arsenik
kokenli hastaliklarla daha az karsilasgildigini ortaya
koymaktadir. Diizenli olarak taze meyve yiyenlerin
akciger kanseri olma riski yariya inerken,
arsenikten etkilenenlerin ok sigara icmesi ya da
asbestten de etkilenmesi durumunda akciger
kanseri riskinin katlanmadigini, defalarca arttigini
ortaya koyanincelemeler de var.

ABD'nin Massachutes Eyaleti topraklarinda,
Banglades topraklarindakinden ¢ok daha fazla
arsenik olmasina karsin, orada arsenikle ilgili
hastaliklardan soz edilmeyisi, kuskusuz
Massachutes'te yasayanlarin yeraltisuyu
icmeyisleri ve iyi beslenmeleri, yani varsil
oluslarindandir. Yoksulluk burada da énemli bir
etken olmakta!

DSO igme suyundaki arsenik derisiminin 10
u9/I'nin tizerinde olmamasi kuralini Gnermistir. Her
ulkenin buna goére kendi ulusal standartlarini
koymasi ve halk sagligini korumak dogrultusunda
onlemler alinmasi gerekmektedir.

DSO™Miin igme suyu icin dnerdigi izin verilebilir en
yiksek arsenik miktan siniri, “kabul edilebilir(?)
saglik riski” ile iliskilidir ve yasam boyu kanser
olma riskinin 100.000 kiside 10 kisiyi gegmemesi
olarak tanimlanir. Arsenik s6z konusu oldugunda,
ABD'ndeki EPA riski 0,17 ug/I kadar dusik bir
orandan sz etmektedir. EPA 3, 5, 10 ve 20 ug/l
icin birer ekonomik degerlendirme yapmig ve 10
ug/lik simin halkin saglikli suya odeyebilecegi
ucret ve su iyilestirme teknolojilerinin varligi
acisindan en ekonomik sinir olarak segmistir! Bu
hesaplamada bir insanin yagsaminin korunmasinin
bedeli 6,1 milyon USD olarak hesaplanmis! Bu
yaklagimda dustk sayilabilecek bir sinirin bile
keyfi bir yaninin oldugu, belli bir sinirin altinda artik
arsenikten hig kimsenin zarar gérmemesi gibi bir
durumun s6z konusu olmadigl aciktir. Yoksa,
Kaliforniya EPA'nin Saghk ve Tehlike
Degerlendirme Ofisi'nin degerlendirmesine gore
milyonda bir kanser riski igin arsenik dozunun
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trilyonda 1,5 (bugiin secilen sinirdan 3000 kez
daha kigtk) olmasi gerekli. Ama, bdyle bir su
bulmakta nerede ise olanaksiz.

llging olan bir bagka olay da, ABD'de EPA'in da
arsenigin zararlari bilimsel olarak ortaya
dokiildiikten sonra en az 15-20 yil bir 6nlem
gelistirmemis, bir kural gelistirmemis
olmasindan otirii ciddi bir bicimde elestirilmekte
olusudur.

Gelismekte (!) olan (lkelerin ¢ogu ise halen
DSO'niin eski dnerdigi sinir olan 50 ug/l'yi ulusal
standartlan olarak uygulamakta ve bunu da
ekonomik kaygilarla yapmakta. Bu arsenik
diizeyinin saglik dzerine etkileri cok acik bir
bicimde ortaya konmus oldugu gibi, daha diisik
arsenik derigimleriile ic organ kanserleri arasinda
birgok iligki belirlenebilmistir.

Cilt kanseri 10 yilhik bir gecikme ile ortaya
cikar. ic orgam kanserleri 20-30 yillik
gecikmelerle ortaya ¢ikabilmektedir. Tayvan ve
Sili'de belirlenen bu siire¢ ornedin 5 il
boyunca 500 g/l arsenik dozunun etkisinde
kalanlarda 30 yil sonra kanser riskinin %10
olacagimi ortaya koymaktadir. 50ug/I
maruziyette ne olur bilinmez, ama dogrusal
iliskiye bakilarak risk %1 var sayilabilir.
Simdiki simir olan 10 g/l sinirinda bile riskin
halen %0,2 olacagi sdylenebilir.

Arsenik ve saglik konusundaki ¢alismalarin en
zor alanlarindan biri de insan bedeninde arsenigin
belirlenmesidir. Kandaki arsenigin yarilanma
omrii 4 ginddr. Ancak uzun siire arsenige maruz
olanlarda kandaki arsenik temsil edici kabul
edilebilir. Buna karsilik sag ve tirnakta arsenik
analiz sonuclarinin ¢ok daha temsil edici oldugu
distinilmektedir.

Arsenik yalnizca insanlara zarar veriyor degil.
Dogadaki baska canlilara da, hayvanlara da
bitkilere de zarar verdigine iliskin cok sayida
aragtirma ve bulgu var. Ornegin, belli bir dozda
sodyum arsenit uygulanan tarlalarda tath musir,
bezelye ya da fasilye verimlerinin dustugu
belirlenmis. Ayni sekilde yiiksek arsenikli suyla
sulanan tarlalarda pamuklanin biytmelerinin
ketlendigi; misir, piring ve soyanin taze boylarinin
kiigiik kaldi§i anlagiimis. Ozellikle arsenatl
gubreler cok kullanildigr igin kirlenen topraklarda,
fosfatin arsenigin bu zehirleyiciligini azalttigi
belirlenmis.

Hastalanma ve Olim oranlari agisindan
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kiyaslandiginda suyla iligkili baska hastaliklarin,
arsenikten kaynaklananlardan gok daha yikicl
oldugu acik. DSO ve UNICEFin 2000 yilinda
yaptiklan ortak bir caligmasi, dinyada yilda
yaklasik 4 milyon ishal olayi bildirildigini, gogu
bes yasindan kiigiik cocuk olan 2,2 milyon kiginin
bundan oldiigini ve gelismekte(!) olan ulkeler
nifusunun %10'una bagirsak kurtlar bulastigini
ortaya koymustur. Banglades istatistik Dairesi ve
UNICEF'in yine 2000 yilindaki bir incelemesi de
her yil bes yasindan kiicik 110.000 gocugun
oldigund ortaya koymustu. Durum Nepal,
Hindistan ve Pakistan'da daha da kotudir. Buna
gore iki aglk sonug cikarilabilir. Arsenigin halk
sagligina olumsuz etkileri ¢ok aciktir ve ciddi
onlemler alinmasi gerekir. Bu etkiler gelecek on
yillarda artacaktir. Bundan yiiz binlerce kisi
etkilenecektir. Ama oOte yandan, sudan
kaynaklanan hastaliklar ¢ok daha yaygin ve
yikicidir.

DOGADA HER YERDE ARSENIK VAR

Arsenik bir metalsi, bir oksianyon (oksijenle
bilesikler kurmaya yatkin metaller gibi davranan)
element. -3, 0, +3 ve +5 gibi farkli oksitlenme
degerlerinde karsilasilabiliyor dogada. Ama en
cok karsilasilan sekli u¢ degerli arsenit (As(lll)) ve
bes degerli arsenat (As(V)). Sularda yaygin olarak
karsilasilan pH (asitlik) degeri araliginda (6,5-8,5)
hareketlenmeye egilimli. Gogu zehirli iz metaller
pH degeri arttiginda ¢ozeltiden aynimaya, sularin
notr pH degderlerinde de oksit, hidroksit, karbonat
ve fosfat mineralleri olusturarak birlikte
¢okelmeye ya da kil mineralleri ya da sulu metal
oksitlerin ya da organik maddelerin (izerinde
sogurulmaya egilimli. Bunun tersine arsenik gibi
oksianyonlarin gogu pH artarken tutulmaya daha
az yatkin ve bazi 6zel kosullarda da notre yakin
pH'll sularda bile ok yiiksek derisimlerle suda
kalabilir. Bu yiizden krom, arsenik, uranyum ve
selenyum gibi (hepsi de kanser yapici olan)
oksianyon vyapici elementler sularda en gok
karsilasilan iz kirleticiler. Arsenik bunlarin en
degisik kosullarda suya gegebilip, suda kalabileni
oldugu icin de en tehlikelisi. Otekilerin tersine
indirgeyici kosullarda bile hareketli olabiliyor.

Arsenik yer kabugunda yaygin olarak bulunuyor.
Yer kabugunun ortalama arsenik igerigi 2
mg/kg'dir. Nerede ise 200 farkli kaya yapicl
mineral, arsenik iceriyor. Elementer arsenigin
yaninda Kkiikirtle kurdugu farkl bilesikleri,
oksitleri, vb bilesikleri var. Cogu ise, cevher
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mineralleri ya da onlarin alterasyon, bozusma
uranlerinde birikiyor. En sik karsilagilan arsenikli
cevher mineralleri de arsenopirit (FeASs, demir
arsenik sulfiir) ve arsenlipirit (Fe(AsS),). Kiikrtle
yakin iligkili olan arsenik, bu nedenle baska
kiikirtlii metalik cevher yataklarinda da bolca
bulunuyor. Yine, indirgeyici (oksijensiz)
ortamlardaki tortul tabakalarda bulunan pirit,
yaninda arsenigi de tasiyor. Boylesi tabakalar
oksijenle karsilagtiginda pirit oksitlenip demir
oksite doniisurken silfati, arsenigi ve baska iz
elementleri de saliyor ve ortami asitlestirebiliyor.
Kiikiirdil biraz yiiksek olan komirlerde azicik da
olsa pirit varsa bunlar asit yagmurlan ve asitli
maden sularnnin olusumuna ve bu koémdr
madenlerinin ve ¢ok komir yakilan yerlerin
cevresinde yiksek arsenikli su kaynaklarinin
olugsmasina neden oluyor.

Kentlerden uzak kirsal alanlardaki havadaki
ortalama arsenik derigimi 0,02-4,00 ng/m®; pek
cok kentsel alanda 3-200 ng/m’; endustri
alanlannda ise 1000 ng/m* asan miktarlarda
arsenikle karsilasiliyor. Havadaki arsenik ince toz
pargaciklarindaki arsenit ve arsenat kangimi
olarak bulunuyor. Son birkag on yilda Avrupa

llkelerinde havadaki arsenigin miktarinin
azalmakta oldugu belirlenmis. Havadaki arsenik
rizgar erozyonu, volkanlardan salinma, topraktan
distik sicaklikta buharlagsma, denizden
kaynaklanan aerosoller ve hava Kkirlilii yoluyla
olusur ve kuru ya da nemli olarak yeniden
yeryiziine dokdlir. En 6nemli antropojenik,
endistriyel katki metal kavurma firinlar ve fosil
yakitlarin - yakilmasindan kaynaklanir. Kiiresel
atmosferik arsenik akisinin %30'unun endistriyel
kaynakli oldugu hesaplanmaktadir.

Hava Kkirliliginin olmadigi bdlgelerde yagmur
suyundaki arsenik miktar 0,013-0,5 g/l kadar.
Ancak, Ornedin Kuzey Denizi'ndeki bir gaz
platformunun yakininda yagmur suyunda 45 g/l
kadararsenik olgtilebilmis.

Topraktaki arsenik miktar da ortalama 5 mg/kg
(1-40 mg/kg) kadar. Ancak, atik sahalarinin,
maden isletmelerinin ve pestisit kullanilan
tarlalarin gevresinde bu deger ¢ok yukselebiliyor
(50-550 mg/kg).

Yizey sularindaki arsenik oldukga az.
Yeraltisularinda da ok yiiksek degil, ortalama 1-2
ug/l. Ancak, volkanik kayalarnn ve siilfiirlii cevher



yataklannin gevresinde bu deger 3000 ug/l'ye
kadar gikiyor.

Jeotermal sular ve bunlarin gevrelerindeki yiizey
ve yeraltisulaninda da arsenik gok yiiksek
olabiliyor.

Arsenigin yukarnda deginilen yerlerden aciga
clkmasi hemen kendi basina cevreye yayilmasi
anlamina gelmiyor. Arsenat, sulu demir oksitler
uizerinde kolayca tutuluyor. Benzer bir baglanma,
varsa aluminyum ve manganez oksitlerinin, kalsit
kristalciklerinin ve kil minerallerinin yiizeyine de
oluyor. Arsenik dogada, olagan kosullarda bu
yollarla biiyiik oranda baglanmis oluyor,
soguruluyor, adsorbe oluyor.

Arsenigi dogal olarak bulundugu bu ortamlardan
harekete gegiren genellikle ekonomik etkinlikler,
uretim ve tiketim sdrecleri. Madencilik,
bunlardan biri. Komiir ve Gteki fosil yakitlarin
yakilmasi, bir baska hareketlendirici etken.
Ayrica, Arsenigin belli ortamlarda birikmesine
neden olan uygulamalar da var. Arsenik
bilesimlerinin pestisit (tanmsal bdcek ilaglari),
herbisit (ot oldirtici ilaglar), riin kurutucu ve
hayvanlarin, ozellikle de kiimes hayvanlarinin
besinlerine katilarak Kkullanimi arsenik
kirlenmelerine neden oluyor. Yalnizca ABD'ne
tanmda kullanmak izere yilda 20.000 ton
arsenikli pesitisit ithal ediliyor ve bunun iki kati da
tuketiliyor. Yine de tanmsal ilaglarda arsenik
kullanimi son yillarda azaliyor olsa da, besinlerde
katki ve Ozellikle de ahsap koruyucu olarak
kullanimi gok yaygin. Simdilerde, Avrupa'da
kromlu bakir arsenatin (CCA) yasaklanmasina
hazirlaniliyor.

ingiltere'de demir digi metal endiistrisinin arsenik
atiklarinin yilda toplam 650 ton; demir ve gelik
endiistrisinden havaya atilan arsenigin 9 ton/yil
ve kati atiklara katilan arsenigi 179 ton/yil oldugu;
fosil yakitlarin kullanilmasindan da havaya 297
ton/yil ve kati atik olarak ta 838 ton/yil oldugu
hesaplanmis (1986'da). 1996'da da ingiltere'de
havaya salinan arsenik toplami 50 ton kadar.

Diinyada atmosfere bir yilda salinan arsenigin
miktari ise 36.000 ton ve bunun %64'l
endiistriyel etkinliklerden kaynaklaniyor.

Avrupa Birligi'nin bir calisma grubu, Birlik tiyesi
ulkelerde havaya salinan arsenigin 80 ve 90'li
yillarda oldukga azaldigini belirlemis. Yine de,
1990'da dye (ilkelerde havaya salinan arsenik
toplaminin 575 ton oldugu, bunun 492 tonunun
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komiir ve petrol yakmaktan, 77 tonunun da basta
demir celik endustrisi olmak lizere endustriyel
stireclerden ¢iktigi belirlenmis.

Kanalizasyon atiklarindaki arsenik miktari da
endistrilesmeyle kosut olarak artiyor. ingiltere
icin verilen degerler 0-188 mg/kg kuru agirlik
olarak veriliyor. ABD igin, drnegdin lowa i¢in verilen
deger ise ortalama 9,8 mg/kg arsenik. ingiltere'de
tanmsal alanlara fosfatli giibrelerle yilda 6,1
ton/yil arsenik dokiliirken, kanalizasyon
atiklarindan 2,5 ton/yil arsenik bogaltildig
belirtiliyor.

Arsenik bilesimlerinin bu sekilde kullaniminin
olumsuz gevresel etkileri onemli ve uzun sireli;
ancak, goreli olarak yerel. Buna karsilik arsenikle
ilgili yaygin olan cevre sorunlar hep dogal
ortamlardaki hareketlenmenin driind.

Diinyanin pek ¢ok yerinde yeralti sularinda yiiksek
arsenik derigimleriyle karsilasilyor. Bunlarin pek
¢odu maden yataklari ve madencilik etkinlikleriyle,
bazilar da jeotermal kaynaklarla iligkili.
Buralardaki sularda, tortullarda ve topraktaki
arsenik duzeyi irkiltici de olsa, bunlar genis
alanlara yayiimiyor.

Ornegin Tayland'da 1987'den beri binlerce kisinin
yakinlarindaki kalay ve tungsten madenciliginden
otirti arsenik zehirlenmesinden etkilendikleri
biliniyor. Buralarda olugan asit maden sular
yiiksek miktarlarda agir metal ve arsenigi
cevredeki su kaynaklarina tasiyor. Hindistan'da
Madhya Pradesh bdlgesindeki altin
madenciliginin de 1999'dan beri arsenik
zehirlenmelerine neden oldugu biliniyor.
Malezya'da, Glney Amerika'da, Avustralya'da,
ABD'nde benzer ayisiz ornekler var. USGS'in
Arsenik Calisma Grubu'nun diizenledigi yillik
calistaylarinda en gok anlatilan drnekler bunlar.

Ama, yiksek arsenikli sular pek ¢ok bolgede
maden, madencilik ve jeotermal etkinliklerle iligkili
degil. Bunlann ¢ogu yer alti suyunun iginde
dolasip biriktigi biylk akiferlerde, yer alti
katmanlarinda gorilmekte. Bu tiir allivyon
havzalanyla Arjantin, Sili, Meksika, GB ABD,
Macaristan, Romanya, Banglades, Hindistan, Gin,
Myanmar, Nepal ve Vietnam'da
karsilasilabilmektedir. Buralar ¢ok genis alanlar
kapladigi ve genig kitlelere igme suyu kaynagi
oldugu icin ozellikle Gnemli.

Bazi dzel hidrojeokimyasal, su kimyasi kosullar,
ozellikle de indirgeyici (havasiz) ortamlarda demir
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oksitlerinin suda ¢oziinmesi ve demir oksitlere
baglanmis arsenigin serbest kalmasi yiiksek
arsenikli sular ortaya cikaryor. Bu tiir ortamlar
ozellikle Giliney Asya'daki sorunlu Kuvaterner
Akiferlerin  si§ kesimlerinde goriliiyor. Son
galismalar bu ortamlardaki arsenik derigiminin
derinlikle de, yanal olarak ta ok degisken
oldugunu ortaya koymustur. Sudaki arsenik
derisiminin zamana bagli, mevsimsel olarak ta
degisken oldugu bilinmekte.

Yerkabugunda ve 0zellikle de maden yataklarinin
cevresinde, hele de madencilik yapiliyor ve
kayalarin icinde su ve oksijenle etkilesemeden
durayll duran kikirtlii cevher mineralleri artik
ufalaniyor ve ytizeye gikiyorsa oksijen ve suyla
bulusup sulu demir oksitleri basta olmak Uzere,
metal oksitlere donustyor. Cevreye de siilfat ve
asit saliniyor. Bu arada cesitli iz metaller ve
arsenik te bu asitli sularla harekete gegiyor. Ama,
yeni olusan ve kristallesmemis demir ya da
manganez oksitleri arsenigin gogunu soguruyor,
yizeyinde tutuyor ve cevrede serbest arsenik
zenginlesmeyebiliyor. Ortamda yiiksek arsenik
olsa bile olagan ve dogal kosullarda arsenigin
hareketlenemedigi goriiliiyor.

Bu tlr kukdrtld minerallerce zengin olan bazi
akiferlerde yeraltisuyu diizeyi diiger, daha
dogrusu dustrilirse ortama bolca oksijen
ulastigindan bu mineraller benzer bir sekilde
oksitlenebiliyor ve 6rnegin ABD Wisconsin
Havzas akiferlerinde oldugu gibi ortamda yine
arsenik gogalabiliyor (Wisconsin'de 12.000
1g/l've kadar gikabiliyor).

Arsenigin suya gecisi bazen oksitleyici (aerobik)
asidik yer alti sularda da ortaya gikabilmekte.
Kurak ve yar kurak ortamlarda asin mineral
tepkimeleri ve buharlagsma buna neden
olabilmekte. Bati ABD, Meksika ve Arjantin‘deki
gibi bazi Amerika kapali havzalarindaki yine
Kuvaterner Akifelerinde bu tiir yaygin sorunlarla
karsilagilabilmekte. Gin ve Bati Pakistan'da da
benzer ortamlarla karsilasilabiliyor.

Ama, Arsenigin suya gegisi asil ve yaygin olarak
ancak cok indirgeyici (rediktif, oksijensiz,
havasiz) kosullarda olabiliyor. Londra LUC'den
Profesér McArthur'a gére, "pek ¢ok aliivyon
akiferinde yiiksek arsenik kirlenmesinin,
organik gerecin sulu demir oksitlerin,
mikroplarla kolaylastirilan ve FeOH'In oksijen
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kaynag olarak ¢alistigi metabolizmasiyla arttigi
giderek daha iyi anlasiliyor. Bu siirecte oksitler
indirgeniyor ve bunlarin yiizeylerinde
sogurulmus olan arsenik suya saliniyor. Ancak,
bu aciklamada heniiz emin olunamayan
hususlar da var: Muson yagmurlari sirasinda su
akifere siizilmeden dnce yiizeyde mi
baslamaktadir, indirgenme; yoksa, akiferin
kendi iginde mi? Arsenik bu durumda birlikte
hareket ettigi, Gzerinde soguruldugu demir
oksitleri parcalandijinda agida cikiyor. Bu tir
indirgeyici kosullar ise gogun yeni ¢okelmis, ince
daneli, delta ve aliivyon (ve bazen da gol)
tortullannda bulunur. Buralarda tortul birikimi hizli
oldugundan gere¢ oksitlenme olanagi bulamadan
oOrtdlir. Yine tortullarla birlikte biriken bolca
organik gereg te indirgeyici ortamin gelismesine
katkida bulunan mikrobiyal etkinligi kolaylastirr.
Arsenigin oksitlenmis bicimi olan 5 degerli
Arsenat As(V), bu ortamlarda indirgenerek 3
degerli Arsenit'e As(lll)'e dontsirse demir
oksitlere daha zor baglanabilir. Demir oksitlerin
suda c¢ozinmesi de bunu kisitlayabilir. Ya da,
fosfat gibi bazi bagka bilesimlerin suda gogalmasi
da, arsenigin demir oksitlerine tutunmasinda
onunla rekabet edebilir. AS(I1), As(V)'ten gok daha
zehirleyicidir ve sudan ayinlmasi, suyun bundan
antiimasi gok daha gugtr.

Paradoksal goriinen bir olgu aslinda bu tortullarda
cok fazla arsenik yokken bile akiferde yiksek
arsenik sorunu ile karsilasilabiliyor olusudur.
Kati/sivi oraninin ok yiiksek olusu dogal dengede
kiigiik bir bozulmayla bile suda arsenik artigini
sa@layabilmektedir. Bunun yaninda buralardaki
arsenigin baska minerallerin tzerinde tutulmus
olmasi da onemli bir etkendir. Yine dogal
dengedeki kiigiik bir degisiklik bu arsenigin
kolayca suya gecmesini saglayabiliyor. Ornegin
tortullarda yalnizca 1 mg/kg arsenik bile bulunsa,
bu suya kanstiginda 3000-6000 wg/l arsenik
derisimi olusturabiliyor.

Adsorbe olan, metal oksitlerin yiizeyinde tutulan,
sogurulan arsenigin serbestlesmesini tetikleyen
birkag neden var. Her seyden 6nce pH'n artigi
demir, aluminyum ve mangan oksitlerin
yiizeylerine sogurulmus olan gesitli anyonlari, bu
arada arsenati serbest birakiyor. Arsenatigin pH'in
7'den 8,5'a ¢ikmasi onemli. Kurak ve yan kurak
bolgelerdeki kapall havzalardaki buharlasmadan
Otiirti boylesi degisiklikler sikga goralur.
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lkinci olarak, oksitleyici kosullarin  indirgeyici
duruma doniigmesi arsenigin sogurulmasini
saglyor. Sudaki arsenigin durumu da boylece
degisir: oksitleyici kosullarda ¢ok fazla sogurulan
arsenatin yerine, indirgeyici kosullarda daha az
sogurulabilen arsenit geger. Oksit minerallerinin
kendilerindeki degisiklikler de Gnemlidir. Hem
bunlarin ytizey yapilari degisir ve hem de kismen
suda goziniirler.

Yine de tek basina bu degisiklikler yetmez. Onemli
bir ek etken de akiferin ne derece yikandidi,
icinden ne kadar taze suyun akip gidebilmis
oldugudur. Kapall havzalarda akiferi yeterince
yikayabilecek kadar su akmaz ve arsenikle birlikte
cesitli baska kimyasallar birikir. Yeraltisuyu
akiginin daha giiclii oldugu akiferlerde suda
serbestleyen arsenik de suyla birlikte
uzaklagtinhir. Bu ylzden arsenikli yeraltisuyu
sorunu daha cok yeni cokelmis alGvyon
ovalarinda, yeraltisuyu akisinin ok yavas oldugu
yerlerde ortaya gikar.

indirgeme siiregleri gok yavas igliyor. Bir isvigre
Goli'nde yapilan bir calisma, cokelen oksitli
tortulalnn timiyle indirgenmesinin ancak 1000
yil kadar bir sirede gerceklesebildigini ortaya
ctkarmis.

Bu nitelikieki sular, bolgedeki genis delta ve
alivyon ovalarindaki geng, Kuvaterner
gOkellerinde ortaya cikiyor. Gliney Asya'daki
Bengal Havzasi, Mekong Vadisi, Kizil Irmak
Deltasl, indiis Ovasi ve Sari Nehir Ovasi bu tiir
havzalarin basini gekmektedir. indiis ve Mekong
vadilerinin orta bolimlerinde bu tlr sorunlar
goriliirken, deltalann asagi bélimlerinde bunun
gorulmeyisi dikkati cekmektedir. Arsenik
acisindan sorun yaratmaya en yatkin yerlerde
yeraltisuyunun daha az kullaniliyor olmasi bunun
nedeni olmalidir.

Dikkat gekici olan sey, Giiney Asya'da oldugu gibi
kiyl ve delta ovalarinda arsenigin sig ve geng
yeraltisuyu akiferlerinde yiksek olusudur.
Derinlestikge ve eski tortullarin iginde arsenik
derisimi azalmakta. QOvalar disik egimli,
yeraltisuyu akis hizi diistikse, yine arsenik icerigi
artmaktadir. Buna karsilik, Mogolistan'da oldugu
gibi kita ici kapal havzalarinda derin ve eski
aliivyon havzalarinda da arsenik igerigi yuksek
olabilmektedir. Bir bagka dikkat geken bulgu da,
sig ve genis capli kazma kuyularin (keson kuyular,
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bostan kuyular) sularinin diisiik arsenikli
olusudur.

Kuzeyde Alaska'dan, Oregon'da Krater Golii ve
Kaliforniya'da Searles Goli'nden, Nikaragua ve
Kosta Rika'daki volkanik gollere ve giineyde Ant
daglarna kadar Amerika kitalarinda yiizeye
arsenik salan volkanik etkinlikler bulunmaktadir.
Arsenikge zengin soda gollerindeki bu siilfat
indirgenme siireci USGS ekiplerince inceleniyor.
Onlar da bu siireci bakteri etkinligine baglamakta.
Bu siire¢ Arjantin ve Sili daglaninda karsilasilan
cok sayidaki arsenik kirlenme olgularinin
nedenidir.

Yeraltisularinda arsenik gok olsa da o yoredeki
yiizey sularinda, baraj ve akarsularda arsenigin
yiiksek olmadigi da bilinmektedir.

Arsenik kirlenmesi farkli kosullarda ortaya
¢ikabiliyor. Gelismis kapitalist (lkelerde
madencilik, izabe tesisleri, fosil yakitlarin
kullanimi, arsenige doyurulmus ahsap kullanimi,
atiklar, kentsel kanalizasyon atiklar ve pazar icin
kapitalist tanmda arsenikli gibrelerin kullanimi
onde gelen kirlenme nedenleri. Bu kirlilikler yerel,
noktasal ya da dar alanlarda etkili olsalar da
kucimsenemeyecek sayida insanin, ozellikle de
emekgilerin hastalanmasina, omurlerinin ileri
donemlerinde kanser olmalarina neden oluyor.
Kapitalist tiretim ilikileri ve kapitalist yatinmcilar
rekabeti saglayacak, kitlesel Gretimi arttiracak,
kan en (st diizeye cikarak her tiirlii teknolojiye
hirsla sariliyor. O teknolojinin kisa ya da uzun
donemdeki etkileriyle hig ilgilenmiyor. Olumsuz
etkiler ortaya ¢ikmaya basladiginda bunu 6rtbas
etmek icin ellerinden geleni yapiyor. Artik kamu
kaynaklarindan yararlanamayan bilimsel
arastirmalar desteklenmiyor. Kullanilan
teknolojinin cevre ve halk saghgr tizerindeki yikicl
etkileri acikca ortaya ciktiginda da bunun
diizeltilmesine karsi uzun siire direniliyor, bunun
ekonomik mal olusu 6ne ¢ikarilyor.

Ama, az gelismis tlkelerdeki buyik delta ovalari
ya da yaygin kapall havzalarda karsilagilan yaygin
arsenik kirlenme ve zehirlenmeleri de her yonuyle
dogal degil. Her seyden dnce yukarida sozii edilen
biylk ovalarda arsenikten kaynaklanan saglik
sorunlarnin son yillarda ve sondaj kuyularinin
asin  bicimde kullanima alinmasindan sonra
ortaya ¢ikmig oldugu agik. Bu ilkelerde kirsal
kesimlerdeki tarmsal (iretim kapitalist pazar igin

DOSYA



yaplimaya baslandiktan; bunun icin kisa sirede
daha gok ve pazarlanabilir driin elde etmek icin
toprak zorlanmaya basladiktan; tanmsal ilag ve
gibre kullanimi ve sulama yayginlastiktan sonra
cikti bu kirlenme ve kitlesel zehirlenme salgini.
Bunun icin kapitalizmin pek ¢ok kurumu az
gelismis dlkelere diinya kadar kredi ve proje akittl.
Sonralari, drnegin Diinya Bankasi, Unicef ve BGS
(British Geological Survey) su kimyasina
bakmadan Banglades'te sondaj kuyular yapimina
on ayak olmaktan ottiri suglanmuslardi.

Bu sorunun en siddetle yasandig ilkeler, Giiney
ve Gilineydogu Asya'daki Banglades, Hindistan,
Miyanmar, Nepal, Pakistan, Kambogya, Gin, Laos
ve Vietnam. Diinya Bankasi ve IBRD'nin yaptigi bir
galisma diinyanin bu bdlgesindeki sorunun
agirhgina 1ik tuttu. Rapor'a gore bu bélgede 60
milyon kisi arsenikli yeraltisuyundan zehirlenme
riski altinda yasiyor. 700.000 kisinin de arsenik
kokenli hastaliklara tutuldugu biliniyor.

Banglades, arsenikle basi en gok dertte olan dlke.
Yukarida sozi edilen arsenik zehirlenmesi riski
altinda yasayan 60 milyon kiginin 35 milyonu
Banglades yurttagl. Banglades'te 50 yilda
326.000 kisinin kanserden oOlecegi ve ayrica
2.500.000 kisinin de arsenikle iligkili hastaliklara
tutulacagi ongoriliyor.

Ulkenin 64 ilinden 59unda yiksek arsenikli
yeraltisuyu sorununun varhgr biliniyor.
Banglades'in kirsal kesiminde 7,5-8 milyon si§
sondaj kuyusunun sulamada kullanildigi biliniyor.
Kurak donemde yiizey sulari kit oldugundan
ulkedeki tarmsal sulama yeraltisuyu yardimiyla
yapiliyor. Seksenli yillarin baglarindan bu yana
yiizey suyu ile sulanan alanlar hemen hemen
degismezken, sondaj kuyularindan cekilen
yeraltisuyuyla sulanan alanlar hemen hemen bes
kat artmig. Yeraltisuyu sulamasi 1982 yilinda
toplam sulanan alanlarin %42'sinde yapilirken, bu
oran 2001'de %75'e yukselmis. Bu donemde,
kurak mevsim piring Gretimi de 3 kat artmis.
Ancak, bu artig 1992'den sonra durmus.
Hesaplamalara gore bu sulama suyuyla yilda
1.360 ton arsenik cekilmis oluyor yeraltindan.
Bagka bir hesaba gore de hektar basina 10 kg'a
kadar arsenik birikiyor her yil, Banglades
topraklarinda ve tanimsal Griinlerinde. Bu birikim
Ozellikle topragin en dst 15 cm'lik béliiminde
oluyor. Kirsal yorede giinde kisi bagina 20 litre su
tiketildigi kabuliine gére de, icme/kullanma suyu
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saglamak icin acilan kuyulardan gekilen su ile de
yeraltindan her yil 46 ton arsenik gekilmis oluyor.

Ancak, sorun yalnizca Banglades'le sinirli degil.
Tayvan'da 200.000, ig Mogolistan'da 600.000,
Cin'de 1.100.000, ABD'nde 2.500.000,
Meksika'da 400.000, Sili'de 400.000, Arjantin'de
200.000, Bolivya'da 50.000, Yunanistan'da
150.000, Macaristan'da 400.000, Gana'da
100.000, Hindistan'da 5.000.000 kisinin arsenik
zehirlenmesi riski altinda oldugunu listeliyor,
EPA'nin bir caligmasi.

Tirkiye halki da, dinyanin pek cok yerindeki
insanlar gibi, baska pek cok zehirli kirletici ile
birlikte arsenigin getirdigi hastaliklarla da
bogusmaya hukimlii. Hele yoksul iseler, iyi
beslenemiyor, saglik hizmetleri bir kamu hizmeti
dedil de tcretli bir ticari hizmete dontsturaldigu
icinumarsizsalar.

Turkiye'nin birgok yerinde, kimi kentlerin tam da
icinde, cogu bitek ovalarin kenarlarinda yizlerce,
binlerle sicak su kaynagi bosaliyor. Yiizeyden
bosalanlar bir yana yeraltinda yeraltisularina
bosalanlar daha gok. Hepsinin de arsenik icerigi
yiksek. Bugune degin hi¢c kimse bu yorelerde
sulama ve az da olsa evsel kullanimda tiiketilen
suyun arsenik icerigini, bunun bitki ve hayvanlarda
zenginlesip zenginlesmedigini, o yorede
yasayanlarda 20-30 yil sonra ortaya ¢ikabilecek
kanser riskinin ne oldugunu merak etmedi.

Ya Gediz ve Biiyilk Menderes Qvalarinda, Afyon,
Erzincan, vb biyiik ovalarda yeraltisuyu arsenikli
mi, acaba?

Yine, Carsamba, Persembe, Gediz, Selguk,
Goksu, Gukurova delta ovalarinin bir bolimiindeki
sI§ yeraltisuyu akiferlerinde arsenik yiiksek mi,
acaba?

Tirkiye, jeolojik yapisindan otiri geng
volkanlarca da zengin. Orta ve Dogu Anadolu'daki
bazi biyik volkanik alanlar cevrelerinde arsenik
yayllmasina neden oldu mu, acaba?

Ya silfurlli metal maden yataklari. Tirkiye'de bu
tr yataklar blyik ve devasa degil. Ama, o kadar
cok ve yaygin ki. Istrancalar, Giiney Marmara, ig
Ege, Dogu Toroslarin kuzey kesimleri, Dogu
Karadeniz Daglan, Dogu Anadolu'nun bati yarisi.
Isletiimediklerinde bile cevrelerindeki sulara
arsenik salan bu maden yataklari ilgiye deger dedgil
mi? Daha Once isletmeye konu olmug olan

DOSYA



Balya'da yizey sulari, Manyas Goli, cay ve gol
tabanindaki tortullar ve yeraltisuyundaki agir
metal kirliligi ve bu arada arsenik yayilimi
insanlarin yagadiklariyla ve bilimsel incelemelerle
belirlendi, tanitlandi. Murgul, Ergani, vb bilinen
isletmelerin cevrelerinde yasananlar pek
incelenmediyse de “fevatdir’ii var. Ama simdi bir
de kiresel kapitalizmin kiiguk aktorleri “Anadolu
Madenleri’ne isismisken yarattiklarn risk ne
durumda, GED'lerinde arsenik ne denli
tartigilabiliyor, hangi kisitlamalar ve izleme
suregleri dayatiliyor, kimisini Lord'larin eski
biyiikelgilerin yonettigi bu girisimcilere.
Kitahya'daki gimus isletmesi devreye girdikten
sonra yakinindaki Dulkadirli Koyi halkinin arsenik
kokenli hastaliklardan kinlmaya basladigini 0G
Universitesi'nden bir bilim insani ortaya
koymustu. Bergama Ovacik altin isletmesinin
gevresindeki yeraltisuyunda yiikselen arsenigi
belgeleyen Ege Universitesi bilim insanlan igin
sOylenmeyen kalmamistl. imdi, ayni isletme
ikinci atik barajinin tanitim dosyasinda ¢evrede
arsenigin yuksekligini, dogal bir olgu imig gibi
“tespit” ediyor. Hentiz, Usak Kisladag'indaki altin
isletmesinden cevreye arsenik salinmaya
baslanip baslanmadigi, basladi ise bunun
Adigiizel Baraj'na ya da Kolankaya Goleti'ne
ulagip ulagmadigina iliskin bir inceleme
yapiimadi. Yine heniz higbir kamu gorevlisi ya da
bilim insani gidip te Balya halkindan, Murgul
halkindan Kire halkindan sa¢ ya da tirnak
ornekleri alip arsenik kirlenmesinin (zerindeki
oOrtiyd kaldirmayr denemedi. Akil mi edemediler,
yoksa, kosullar miuygun degildi, bilinmez.

Disiik kalorili, ama yiiksek kukurtli linyit yataklari
acisindan zenginiz. Afsin-Elbistan'daki igletmenin
bu iki kentte yagayanlara ettikleri dile diistii. Oteki
komr isletmelerinin cevresindeki sularda,
havada, toprakta arsenik normal mi acaba?
Yatagan'da, Seyitomer'de, Cayiralan'da,
Orhaneli'de, Gan'da, Kangal'da, ve baska bir gok
yerde arsenik hareketlenmis olabilir mi, acaba?

Cok sayida dogal ve sayisiz da baraj goliimiiz var.
Goller genellikle diisiik arsenikle 0zgin. Ama,
maden alanlar, endustri atiklar, artiimamis
kentsel atiklar ve jeotermal sular goéllere
ulasabiliyorsa, durum degisiyor. Baraj
gollerimizin suyunda arsenik arayan oldu mu
acaba? Ornegin Hisaralan kaplicalarinin saniyede
onlarca litre yiiksek arsenikli suyunu ve
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cevresindeki silfiirlii metal cevherlesmelerini
yikayan yiizey suyunu toplayip sonra da Sindirgl,
Bigadic ve Balikesir Ovalarina su tasiyan
Sindirgr'daki Gaygoren Baraji'nda arsenik yiiksek
degimli acaba? Balya ile Manyas Golii arasinda
yapimi bitmek (zere olan barajda arsenik
birikmeyecek mi? Gonen Baraji, batisindaki
kursun madenciliginden arsenik almiyor mu
acaba? Daha niceleriilgi gordii mii?

Alkali kapali havza gdllerinde asiri
buharlagmadan Gtiirli  arsenik zenginlesmesi
oldugu da biliniyor, tlkemizde bdylesi gollerin
goklugu da. Denizli-Afyon arasindaki alkali
gollerde, Tuz Golii'nde ve badylesi irili ufakli baska
gollerimizde arsenik az mi, ¢ok mu acaba?
Giderek alanlan kiigiilen, kuruyan bu géllerden
tozlagarak cevreye uflrilen tozlar insanlarin
soluyarak arsenik almasina neden olabilir mi?

Tirkiye'nin de kurak bolgeleri, kapali havzalari
var. Oralardaki yiizey sulari ve yazin az akan sular
var. O sularda arsenik diizeyi yiiksek mi, acaba?
Eregli ve Karaman yeraltisuyu akiferleri bu agidan
ilgi gormuig miidi?

Tirkiye'deki organize sanayi boélgelerinin bile
¢ogunlugunda sivi atik antma tesisinin olmadigi
biliniyor. Organize olmayanlar zaten gevre igin
birer organize su¢ tehditi degil mi? Ornegin,
Trakya'da Cerkezkdy'den gegen akarsular
Ergene'ye kadar akiyor; ama, yer alti sularina
arsenik tasimiyor mu? Ya Eskisehir'deki Porsuk
Gay1? Gediz ve Biyik Menderes'e endiistri
atklanindan arsenik tagimyor mu? Kuzeyde
Garsamba ve Persembe, giineyde Gukurova ve
GoOksu ovalari sanayi atiklarindan geldigi
kuskusuz olan arsenigi ne yapiyor, acaba?

Tirkiye'de yasam savunuculan arsenigi daha
once de bir ok kere giindeme sokmaya galisti.
Emet icin, Balikesir ve Kutahya'nin ilgelerinde
icme/kullanma sularinda arsenigin yiiksekligi igin
art arda giindemler acildi. Kiitahya Dulkadirli
Koyl'ndeki arsenik zehirlenmelerinden s6z
edildikge konu ortilldii. Bergama Qvacik'taki altin
isletmesinden etkilenen Ovacik ve Gamkoy'e su
saglayan kuyu sularini 6rnekleyip analiz eden Ege
Universitesi bilm insanlar arsenigin hangi
dizeylere kadar cikuigini belgeleyince, onlar
yalanci ¢ikarmak isi Bergama Kaymakamligi'na
kalmisti.

DOSYA



